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® (CZzZESC KONSTRUKCYJNA OPISU TECHNICZNEGO

1. DANE OGOLNE

1.1.  TEMAT | ADRES

Projekt budowlany hali warsztatowej na sprzet rolniczy przy Zespole Szkét Centrum
Ksztatcenia Rolniczego w Nakle Slaskim.

Nakto Slaskie, gmina Swierklaniec, ul. Powstancéw.

1.2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania sg elementy konstrukcyjne, ktére nalezy wykonac¢ w rama-
ch projektowanej budowy.

1.3. JEDNOSTKA PROJEKTOWA CZESCI' KONSTRUKCYJNEJ
Pracownia Projektowa "PIK" Sp. z 0.0.
41 200 Sosnowiec, ul. Staropogonska 51/243

1.4. PODSTAWA OPRACOWANIA

» Rozporzadzenia:

O Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku - w sprawie warunkéw tech-
nicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie ( Dziennik Ustaw
poz. 690. ),

O Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012
roku - w sprawie szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego ( Dzien-
nik Ustaw poz. 462. ),

O Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012
roku - w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych, ( Dziennik Ustaw, poz. 463. ),

« Opinia geotechniczna okreslajgca warunki gruntowo-wodne dla projektowanej budo-
wy hali warsztatowej na sprzet rolniczy w Zespole Szkét Centrum Ksztatcenia Rolni-
czego w Nakle Slaskim -opracowana przez firme Geoprogres sp. z 0.0. we wrze$niu
2018 roku.

« (Czes¢ architektoniczna projektu.

« Uzgodnienia.

1.5.  LITERATURA

» Projektowanie elementdéw zelbetowych i murowych z uwagi na odpornos¢ ogniowa.
Instrukcja ITB - 409 /2005. Warszawa 2005.

» Nadproza - projektowanie i obliczanie. Biblioteka Rzeczoznawcy Budowlanego. Wa-
cetob, Warszawa 2001.

» Ksztattowniki, Huta Katowice, Katowice 2003.

« Nida - systemy suchej zabudowy. Katalog rozwigzan. Siniat Sp. z 0. 0. 2014.

» Projektowanie konstrukcyjno-budowlane $cian w systemie Porotherm - Wienerber-
ger, Warszawa 2000 r.

» Paneltech. Katalog techniczny.

» Podrecznik projektanta. Stalprodukt S. A. Bochnia 2006 r.

« Hilti. Katalog produktéw 2009 /2010.

. Tablice do projektowania konstrukcji metalowych. W. Bogucki, M. Zyburtowicz, wyd.
VI. Warszawa. Arkady 1996 rok.
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1.6. PROGRAMY KOMPUTEROWE

Newkonst,
Robot,
Autocad LT 2007

7. POLSKIE NORMY

PN-82 / B-02001
PN-82 / B-02003

1

» PN-82/B-02000
» PN-82/B-02004
» PN-80/B-02010
» PN-77/B-02011

» PN-90/B-03200
¢ PN-B-03264:2002

¢ PN-B-03002:2007
» PN-81/B-03020

Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podsta-
wowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Obcia-
Zenia pojazdami.

zmiana Az1 z 2009 roku. Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obcigzenie $niegiem.

zmiana Az1 z 2006 roku. Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obcigzenie wiatrem.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statycz-
ne i projektowanie.

Konstrukcje murowe. projektowanie o obliczanie.

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Oblicze-
nia statyczne i projektowanie.

2. USTALENIE GEOTECHNICZNYCH WARUNKOW POSADOWIENIA

Zgodnie z:

» Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25
04. 2012 r. ( Dziennik Ustaw, Poz. 463. ),

« Opinig geotechniczng okreslajacg warunki gruntowo-wodne dla projektowanej budo-
wy hali warsztatowej na sprzet rolniczy w Zespole Szkét Centrum Ksztatcenia Rolni-
czego w Nakle Slgskim -opracowana przez firme Geoprogres sp. z 0.0. we wrzesniu

2018 roku,

ustala sie dla projektowanego obiektu:

e warunki gruntowe proste,
« kategorie geotechniczng pierwsza,
e przydatnosé gruntu dla budowli
ziemnych: nie dotyczy,
» Dbariery i ekrany uszczelniajace: nie dotyczy,

* nosnos¢ podtoza:

jednostkowy opér obliczeniowy podtoza w po-
ziomie posadowienia: m x gf = 247 KPa,

» przemieszczenia i statecznos¢

podtoza: nie dotyczy,
* wzajemne oddziatywania obiektu

i podtoza w réznych fazach budowy

i w czasie eksploataciji: nie przewiduje sie zmian wiasciwosci gruntu,
» statecznos$c¢ zboczy: nie dotyczy,
» wzmacnianie podtoza i stabilizacja

zboczy: nie dotyczy,

e wzajemne oddziatywanie budynku

i wodly:

e zanieczyszczenie

nie przewiduje sie oddziatywania wody grun-
towej na elementy konstrukcyjne,
podtoza: nie dotyczy.
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3. SPRAWOZDANIE Z OBLICZEN KONSTRUKCYJNYCH

3.1. PRzYJETE ZALOZENIA
Przed przystgpieniem do projektowania przyjeto nastepujace zatozenia:
« obiekt bedzie posadowiony:
O ponizej poziomu przemarzania, ktory dla Nakta wynosi hprz = 1,0 m,
0 powyzej poziomu wody gruntowej,
» budynek bedzie obiektem wolnostojgcym, nie powigzanym konstrukcyjnie z innymi
budowlami,
» budowa bedzie realizowana przez firme z odpowiednim doswiadczeniem w zakresie
prac remontowo-budowlanych i nadzorowana przez uprawnione osoby,
» zostang zaprojektowane nastepujace elementy konstrukcyjne:
O tawy i stopy fundamentowe, strop, wience, nadproza, stupy, kanat technnologicz-
ny z betonu wylewanego na budowie,
$ciany nosne z cegty Porotherm o grubosci 30 cm,
$ciany dziatowe z cegty dziurawki o grubosci 12 cm,
dach w konstrukciji stalowej kryty ptytami Paneltech o grubosci 16 cm,
sufit parterowych pomieszczen gospodarczych w hali z blachy trapezowej opartej
na belkach stalowych - element nie zaprojektowany na obcigzenia uzytkowe,
» $ciana dziatowa " zewnetrzna" pomieszczen gospodarczych powyzej sufitu z ptyt gk
na ruszcie metalowym, mocowana w sposéb przesuwny do konstrukcji dachu.

OoOoogoo

3.2. PRZYJETE OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE

3.2.1. OBCIAZENIA STALE
Do obliczen przyjeto nastepujace obcigzenia charakterystyczne:
« dach nad cze$cig parterowg:

O ptyty warstwowe Paneltech PW PUR-D o grub.16 cm 0,15 kN/m?
« dach nad cze$cig pietrowa:

O ptyty warstwowe Paneltech PW PUR-D o grub. 16 cm 0,15 kN/m?

0 sufit podwieszony 0,30 kN/m?
e strop:

0 plytki podtogowe, gresowe 0,56 kN/m?

0 wylewka cementowa o grubosci 4 cm 0,84 kN/m?

0 folia 0,01 kN/m®

0 styropian 0,02 kN/m?

O ptyta zelbetowa o grubosci 20 cm 5,00 kN/m?

o sufit podwieszony lub tynk 0,30 kN/m?
« Sciana zewnetrzna:

0 cegta Porotherm o grubosci 30 cm 2,80 kN/m?

O ocieplenie, wetha mineralna 0,08 kN/m?

O tynk obustronny 0,57 kN/m?
e Sciana wewnetrzna:

0 cegta Porotherm o grubosci 30 cm 2,80 kN/m?

O tynk obustronny 0,57 kN/m?
« $ciana betonowa

0 beton lub bloczki betonowe o0 grubosci 30 cm 7,50 kN/m?

O tynk obustronny 0,57 kN/m?
» sufit parterowych pomieszczen gospodarczych

0 blacha i ptyty gk 0,30 kN/m?
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3.2.2. OBCIAZENIA ZMIENNE
Do obliczen przyjeto nastepujace obcigzenia charakterystyczne:
» dach:
0 obcigzenie $niegiem miarodajne dla 2 strefy
gk =0,90;dlaa<15°C =0,8 0,72 kN/m?
0 obcigzenie wiatrem miarodajne dla 1 strefy
teren A, z=9,0 m, gk = 0,30; dla o < 15°
- ssanie C1=-0,9 0,46 kN/m?
- ssanie C2=-0,4 0,21 kN/m?
0 obcigzenie instalacjami 0,05 kN/m?
» strop
O obcigzenie uzytkowe 3,00 kN/m?
e schody
O obcigzenie uzytkowe 4,00 kN/m?
« $ciany
0 obcigzenie wiatrem miarodajne dla 1 strefy
teren A, z=9,0 m, gk = 0,30; dla o < 15°
- parcieCi= 0,7 0,36 kN/m?
- ssanie C2=-0,5 0,26 kN/m?
- ssanie C2=-0,4 0,21 kN/m?
- ssanie C2=-0,3 0,15 kN/m?
O obcigzenie bramami 0,50 kN/m?
» sufit parterowych pomieszczen gospodarczych
O obcigzenie montazowe 1,00 kN
» posadzka w hali na poz. 0,00 ( kanat technologiczny )
0 obcigzenie uzytkowe i obcigzenie naziomu miarodajne dla
samochodow terenowych bez tadunku powodujgce parcie
ziemi na kanat technologiczne 7,50 kN/m?
3.2.3. (OBCIAZENIA WYJATKOWE
o stupy przy bramach
0 przyjeto obcigzenie poziome przytozone na stupy usytuowane po
obu stronach bram, na wysokosci 1,2 m od podtogi, spowodowane
uderzeniem maszynag rolniczg lub samochodem specjalnym 1000 kN
3.3. WSPOLCZYNNIKI
» Wspobtczynnik obcigzenia
Dla otrzymania wartosci obliczeniowych obcigzenia charakte-
rystyczne przemnozono przez odpowiednie wspoétczynniki vy,
O dla obcigzen statych Y, =0,90 - 1,30
0 dla obcigzenia uzytkowego Y; = 1,30
0 dla obcigzenia sniegiem i wiatrem Y; = 1.50
0 dla obcigzenia instalacjami i bramami Y; = 1,20
o Wspotczynnik yd
Ugiecia elementéw zelbetowych wyznaczono od obcigzen dtugo-
trwatych przyjmujac wspotczynnik okreslajacy czes¢ diugotrwatg
obcigzenia zmiennego, w czesci dtugotrwatego
O dlap = 4.00 kN/m? yd = 0,35
O dlap = 3.00 kN/m? yd = 0,50
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o Wspobtczynnik konsekwencji zniszczenia
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa przyjmowany w celu
dodatkowego zwigkszenia ( lub zmniejszenia ) bezpieczenstwa
konstrukcji w zalezno$ci od stopnia zagrozenia zycia ludzkiego
i wielkosci strat gospodarczych;
O przyjeto: vy, = 1,00

3.4. KOMBINACJE OBCIAZEN
Do obliczen przyjeto nastepujace kombinacje obcigzen wg PN-82/B-02000
e w stanach granicznych nosnosci ( s.g.n. ):

O podstawowg - wg pkt. 4.2.2.

O wyjatkowg - wg pkt. 4.2.3.
e w stanach granicznych uzytkowania ( s.g.u. ):

O podstawowg - wg pkt. 4.3.2.

O obcigzen dtugotrwatych - wg pkt. 4.3.3.

3.5. SCHEMATY STATYCZNE, WYNIKI OBLICZEN

3.5.1. PARAMETRY

Parametry czyli wymiary i materiat elementow konstrukcyjnych zostaty przyjete na pod-
stawie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych. Obliczenia w archiwum biura.

Do obliczen przyjeto:

e stal konstrukcyjna gat. St3s (S 235) fd = 215,0 MPa,
e stal zbrojeniowg kl. A I fyd = 3 500 MPa,
e beton C 16/20 fcd= 10,60 MPa.

3.5.2. ELEMENTY

Elementy dachu zaprojektowano:

e ptatwie P1 - jako belki jednoprzestowe, swobodnie oparte, zginane dwukierunkowo
o rozpietosci L = 5,00 m, rozstawione co 3,20 m na obcigzenia rownomiernie rozto-
tozone na catej belce: gxk = 3,38 i gxo = 4,77 kN/m; gyk = 0,60 i gyo = 0,84 kN/m, na
momenty Mx = 14,91 i My = 2,63 kNm i dla ugiecia dopuszczalnego fdop = Lo / 200:
D> przyjeto ksztattowniki zamkniete kwadratowe 120 x 120 x 6,

S.G.N: M:MrR =0,795<1,
S.G.U: f :fdop=0,972 < 1;

o ptatwie P2 - jako belki jednoprzestowe, swobodnie oparte, zginane dwukierunkowo
o0 rozpietosci L = 6,20 m, rozstawione co 3,20 m na obcigzenia rownomiernie rozto-
tozone na catej belce: gxk = 3,43 i gxo = 4,82 kN/m; gyk = 0,61 i gyo = 0,85 kN/m, na
momenty Mx = 23,16 i My = 4,08 kNm i dla ugiecia dopuszczalnego fdop = Lo / 200:
D> przyjeto ksztattowniki zamkniete prostokatne 180 x 120 x 5,

S.G.N: M:MrR =0,926 < 1,
S.G.U: f :fdop =0,858 < 1;

o ptatwie P3 - jako belki jednoprzestowe, swobodnie oparte, zginane dwukierunkowo
o rozpietosci L = 8,35 m, rozstawione co 3,20 m na obcigzenia rownomiernie rozto-
tozone na catej belce: gxk = 3,48 i gxo = 4,88 kN/m; gyk = 0,61 i gyo = 0,86 kN/m, na
momenty Mx = 42,53 i My = 7,50 kNm i dla ugiecia dopuszczalnego fdop = Lo / 200:
D> przyjeto ksztattowniki zamkniete prostokatne 220 x 120 x 7,1,

S.G.N: M:MrR =0,984 < 1,
S.G.U: f :fdop =0,992 < 1;

strona5 ||



Pracownia Projektowa PIK P89/18 ||

ptatwie P4 - jako belki dwuprzestowe, swobodnie oparte, zginane dwukierunkowo

o rozpietosci L = 3,30 + 6,55 m, rozstawione co 3,20 m na obcigzenia rownomiernie
roztotozone na catej belce: gxk = 4,60 i gxo = 5,94; gyk = 0,77 i gyo = 1,05 kN/m, na
momenty Mx = 17,82 i My = 4,16 kNm i dla ugiecia dopuszczalnego fdop = Lo / 200:
D> przyjeto ksztattowniki zamkniete prostokatne 120 x 120 x 61220 x 120 x 7,1,
S.G.N: M:MrR =0,996 < 1,

S.G.U: f :fdop =0,908 < 1;

wigzary kratowe z pasem gérnym dopasowanym do spadku dachu jako belki jedno-
przestowe, swobodnie oparte, o rozpietosci Lo = 19,40 m, rozstawione maksymalnie
co 8,350 m, przenoszace obcigzenie z szerokosci 6,675 m, na obcigzenia reakcjami
z ptatwi srodkowych P1 = 35,50 kN i skrajnych P = 18,90 kN oraz na obcigzenia od
podwieszenia bram P = 9,6 kN i dodatkowe w $rodku rozpietosci P = 3,0 kN na sity:
w pasie gornym N = 251,394, w pasie dolnym N = 255,149 i w krzyzulcach 51,77 kN

> przyjeto:

pas gorny:  ksztattowniki zamkniete kwadratowe 140 x 140 x 4,
S.G.N: N:Nr =0,874 < 1,

pas dolny: ksztattowniki zamkniete prostokatne 140 x 80 x 4,
S.G.N: N:Nr =0,805<1,

krzyzulce: ksztattowniki zamkniete kwadratowe 70 x 70 x 4,
S.G.N. N:NrR =0,666 < 1,

ugiecie wigzara:

S.G.U: f :fdop=0,554 < 1;

belki dachowe w 0si 6 - jako belki jednoprzestowe, swobodnie oparte 0 rozpietosci
L = 5,42 m, na obcigzenie reakcja z ptatwi P4, na moment M = 51,2 kNm i dla ugie-
cia dopuszczalnego fdop = Lo / 250:

D> przyjeto ksztattowniki zamkniete kwadratowe 220 x 120 x 7,1,

S.G.N: M:MrR =0,950 < 1,

S.G.U: f :fdop=0,799 < 1;

Elementy stropu zaprojektowano:

ptyty, jako elementy ciagte krzyzowo zbrojone, na obcigzenia réwnomiernie roztozo-
ne charakterystyczne, dtugotrwate gkd = 6,80 + 1,50 kN/m? i obliczeniowe qo = 7,80
+ 3,90 kN/m?, na momenty przestowe Mx i My i podporowe Mpx i Mpy:

O ptytalx = 10,07, ly = 6,55 m:

Mx = 14,98 KNm ( # 10 co 20 cm ),

My = 29,93 kNm (# 12 co 15 cm ),

Mpx = -41,14 kNm (# 12 co 15 cm ), Mpy = -37,65 kNm (# 12 co 15cm)

O ptytaIx = 5,43, ly = 9,85 m:

Mx = 23,92 KNm (# 10 co 15 cm ),

My = 8,92 kNm (# 10 co 20 cm ),

O ptyta Ix = 13,97, ly = 3,30 m:

My = 15,92kNm (# 10 co 20 cm ),

> przyjeto ptyte o grubosci 20 cm, zbrojenie j.w.

nadproze w osi 9 o rozpietosci w Swietle $cian L = 4,0 m, jako belke jednoprzestowg
swobodnie opartg o rozpietosci obliczeniowej Lo = 4,30 m, na obcigzenie obliczenio-
we g = 50,23 kN/m, na moment M = 116,10 kNm i dla ugiecia dopuszczalnego fdop
= Lo/ 200:

D> przyjeto belke o przekroju b x h = 30 x 40 cm, zbrojenie dotem 4 # 20:

S.G.N: M:MrR =0,880 <1,

S.G.U: f :fdop =0,665< 1;
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nadproze w osi A o rozpietosci w Swietle Scian L = 2 x 4,525 m, jako belke dwuprze-
stowa, swobodnie opartg o rozpietosci obliczeniowej Lo = 2 x 4,92 m, na obcigzenia
obliczeniowe q = 32,83 + p = 10,59 kN/m, na momenty M = + 80,15 i- 112,09 kNm
i dla ugiecia dopuszczalnego fdop = Lo / 200:

D> przyjeto belke o przekroju b x h = 30 x 40 cm, zbrojenie dotem 4 # 16, gora nad
podporg 2 # 20 + 2 # 16:

S.G.N: M:MrR =0,971 < 1,

S.G.U: f :fdop=0,528 < 1;

nadproze w osi D o rozpietosci w swietle scian L = 1,90 m, jako belke jednoprzesto-
wa, swobodnie opartg o rozpietosci obliczeniowej Lo = 2,250 m, na obcigzenia obli-
czeniowe g = 16,42 kN/m, na moment M = 10,39 kNm i dla ugiecia dopuszczalnego
fdop = Lo / 200:

D> przyjeto belke o przekroju b x h = 30 x 25 cm, zbrojenie dotem 3 # 12:

S.G.N: M:MrR =0,484 < 1,

S.G.U: f :fdop =0,305<1;

Stupy i rdzenie zaprojektowano:

stupy w $cianach podtuznych S -1 - jako elementy na dole utwierdzone w stopie fun-
damentowej a u gory oparte na sity poziome na sztywnej tarczy dachu o wysokosci
H = 6,90 m, na site osiowg Nmax = 255,14 i Nmin = 119,30 kN, na moment odpowia-
dajagcy M = 116,4 kNm:

D> przyjeto stup o przekroju b x h = 100 x 30 cm, zbrojenie 2 x 7 # 16 do poziomu
nadproza nad bramg wyzej 30 x 30 cm

S.G.N: M:MrR =0,893< 1,

stupy S -2 w $Scianach podtuznych w osiach 4/D - jako elementy na dole utwierdzone
w stopie fundamentowej a u goéry oparte na sity poziome na sztywnej tarczy dachu o
wysokosci H = 6,90 m, na site osiowg Nmax = 126,70 i Nmin = 27,80 kN, na moment
odpowiadajacy M = 26,96 kNm:

> przyjeto stup o przekroju b x h = 30 x 30 cm, zbrojenie 2 x 3 # 16:

S.GN:. M:Mr =0,896 <1,

rdzenie R -1 w Scianach szczytowych - jako elementy na dole utwierdzone w stopie
fundamentowej a u gory oparte ( tylko ) na sity poziome na sztywnej tarczy dachu o
wysokosci H = 7,98 m, na moment M = 28,15 kNm:

D> przyjeto rdzenie o przekroju b x h = 30 x 30 cm, zbrojenie 2 x 2 # 16:

S.G.IN: M:Mr =0,801<1,

Schody zaprojektowano:

ptyty biegéw - jako belki jednoprzestowe, swobodnie oparte o rozpietosci liczonej w
rzucie Lo = 3,12 m, na moment M = 13.29 kNm i dla ugiecia dopuszczalnego fdop =
Lo/200:

> przyjeto ptyte o grub. 14 cm, zbrojenie # 10 co 16,5 cm;

S.GIN: M:Mr =0,764 <1,

S.G.U: f :fdop=0,801<1;

spocznik schodéw - jako ptyte jednoprzestowa, opartg na dwoch krawedziach o roz-
pietosci Lo = 3,90 m, na moment M = 42,65 kNm i dla ugiecia dopuszczalnego fdop
= Lo/200:

> przyjeto ptyte o grub. 18 cm,

zbrojenie#12co7,5cm (#12co15¢cm),

S.GIN: M:Mr =0,587 <1,

S.G.U: f :fdop=0,8081<1;
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Nadproza zaprojektowano:

nadproze w osi A nad oknami pietra o rozpietosci w swietle Scian Lne = 2 x 4,525 m,
jako belke dwuprzestowa, swobodnie opartg o rozpietosci obliczen. Lo = 2 x 4,92 m,
na obcigzenia obliczeniowe ciggte q = 15,15 kN/m i skupione reakcjg z belki dachu,
na momenty M = + 35,59 kNm i - 53,64 kNm i dla ugiecia dopuszczalnego fdop = Lo
/ 200:

D> przyjeto belke o przekroju b x h = 30 x 35 cm, zbrojenie dotem 2 # 16, gora nad
podporg 2 # 16 + 2 # 12:

S.G.N: M:MrR =0,873 < 1,

S.G.U: f :fdop=0,480 < 1;

nadproze w osi 9 nad oknem pietra o rozpietosci w Swietle Scian L = 4,0 m, jako bel-
ke jednoprzestowg swobodnie opartg o rozpietosci obliczeniowej Lo = 4,3 m, na ob-
cigzenia obliczeniowe ciggte g = 11,62 kKN/m i skupione reakcjg z ptatwi, na moment
M = 41,81 kNm i dla ugiecia dopuszczalnego fdop = Lo / 200:

> przyjeto belke o przekroju b x h = 30 x 35 cm,

zbrojenie dotem 3 # 16:

S.G.N: M:Mr =0,761 <1,

S.G.U: f :fdop=0,641<1;

nadproza nad bramg o rozpietosci w swietle scian L = 6,0 m, jako belke jednoprzes-
towg swobodnie opartg o rozpietosci obliczeniowej Lo = 6,35 m, na obcigzenia przy-
jete zgodnie z zasadami obliczania belek nadprozowych i wyznaczania obcigzenia
dziatajgcego na belke, przyjmuje sie, ze powierzchnia sciany, ktora obcigza nadpro-
ze znajduje sie miedzy prostymi wyprowadzonymi z teoretycznych podp6r belki pod
katem 60° do poziomu, na moment 85,89 kNm i dla ugiecia dopuszczalnego fdop =
Lo / 200:

D> przyjeto belke o przekroju b x h = 30 x 45 cm,

zbrojenie dotem 4 # 16:

S.G.N: M:MrR =0,842 < 1,

S.G.U: f :fdop =0,857 < 1;

nadproza nad bramami o rozpietosci w swietle $cian 4,00 m, jako belki jednoprzes-
towg swobodnie opartg o rozpietosci obliczeniowej Lo = 4,35 m, na obcigzenia przy-
jete zgodnie z zasadami obliczania belek nadprozowych i wyznaczania obcigzenia
dziatajagcego na belke, przyjmuje sie, ze powierzchnia sciany, ktora obcigza nadpro-
ze znajduje sie miedzy prostymi wyprowadzonymi z teoretycznych podp6r belki pod
katem 60° do poziomu, na moment 42,69 KNm i dla ugiecia dopuszczalnego fdop =
Lo/ 200:

D> przyjeto belke o przekroju b x h = 30 x 35 cm, zbrojenie dotem 3 # 16:

S.G.N: M:MrR =0,784 < 1,

S.G.U: f :fdop=0,641<1;

nadproze w osi 9 nad oknem klatki schodowej o rozpietosci w Swietle Scian L = 3,6
jako belke jednoprzestowg swobodnie opartg o rozpietosci obliczeniowej Lo = 3,9 m,
na obcigzenia ciggte na catej dtugosci belki g = 5,37 kN/m i na obcigzenia trojkatne
g = od 0,00 do 6,37 kN/m, na moment M = 25,36 kNm i dla ugiecia dopuszczalnego
fdop = Lo / 200:

D> przyjeto belke o przekroju b x h = 30 x 59 - 129 cm,

zbrojenie dotem 2 # 16:

Elementy sufitu zaprojektowano:

blache trapezowg przyjeto na podstawie tablic producenta:
w przyjeto blache T 55 x 188 grub. 0,88 mm
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belki BS 1- jako jednoprzestowe, swobodnie oparte o rozpietosci L = 5,07 m, na ob-
cigzenie rbwnomiernie roztozone na catej dtugosci belki gk = 1,080 i go = 1,28 kN/m
i sita skupiong w srodku rozpietosci ( tylko dla S.G.N. ) Po= 1,2 kN, na moment M =
5,63 kNm i dla ugiecia dopuszczalnego fdop = Lo / 250:

D> przyjeto ksztattowniki zamkniete kwadratowe 120 x 80 x 3:

S.G.N: M:MrR =0,683 <1,

S.G.U: f :fdop=0,971 < 1;

belki BS 2- jako jednoprzestowe, swobodnie oparte o rozpietosci L = 5,46 m, na ob-
cigzenie rbwnomiernie roztozone na catej dtugosci belki gk = 0,540 i go = 0,65 kKN/m
i sita skupiong w srodku rozpietosci ( tylko dla S.G.N. ) Po= 1,2 kN, na moment M =
4,06 kNm i dla ugiecia dopuszczalnego fdop = Lo / 250:

D> przyjeto ksztattowniki zamkniete kwadratowe 120 x 80 x 3:

S.G.N: M:MrR =0,491 < 1,

S.G.U: f :fdop =0,606 < 1;

Fundamenty zaprojektowano:

)

z warunku dopuszczalnej nosnosci ( jednostkowego oporu obliczeniowego podtoza

w poziomie warstwy | na poziomie D = 1,00 m czyli m x qf = 247 kPa.

tawe w osi A/ 6-9 - na obcigzenie Q = 80,81 kN/m:

D> przyjeto tawe o szerokosci 0,40 m

tawe w osi B / 6-9 - na obcigzenie Q = 99,40 kN/m:

> przyjeto tawe o szerokosci 0,50 m

tawe w osi C / 6-9 - na obcigzenie Q = 96,87 kN/m:

> przyjeto tawe o szerokosci 0,50 m

tawe w osi D / 6-9 - na obcigzenie Q = 70,64 kN/m:

> przyjeto tawe o szerokosci 0,40 m

tawe w osi 6 - na obcigzenie Q = 74,24 KN/m:

> przyjeto tawe o szerokosci 0,40 m

tawe w osi 7 - na obcigzenie Q = 122,14 kN/m:

> przyjeto tawe o szerokosci 0,60 m

tawe w osi 9 - na obcigzenie Q = 82,34 kN/m:

> przyjeto tawe o szerokosci 0,40 m

tawe w osi 1 - na obcigzenie Q = 41,87 kN/m:

> przyjeto tawe o szerokosci 0,35 m

stopy fundamentowe stupow 2A, 2D 3A i 4A na site N 119,3 kN i momenty odpowia-

dajace Mx = 4,09 kNm i My = 116,44 kNm:

D> przyjeto stopy o wymiarach 1,60 x 2,40 x 0,70 m - z warunku w punkcie 2.3.c)
normy: " przy uwzglednieniu wszystkich obcigzen obliczeniowych dopuszcza sie
powstanie szczeliny miedzy podtozem i podstawg stopy fundamentowej, ktorej
zasieg C nie moze by¢ wiekszy niz do potowy odlegtosci C' miedzy prosta prze-
chodzaca rownolegle do osi obojetnej przez srodek ciezkosci catej podstawy a
skrajnym punktem podstawy przeciwlegtym do punktu w ktérym wystepujq
gmax - dla fundamentéw o podstawie prostokatnej C < B/4",

stopy fundamentowe stupéw 4D i 5D na site N 152,21 kN i moment odpowiadajacy

M = 26,96 kNm

D> przyjeto stopy o wymiarach 1,20 x 1,50 x 0,70 m - z warunku w punkcie 2.3.c)

stopy fundamentowe rdzeni R1 na site osiowa N 56,27 kN i moment odpowiadajacy

M = 28,15 kNm

D> przyjeto stopy o wymiarach 1,20 x 1,50 x 0,70 m - z warunku w punkcie 2.3.c)
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4. OPIS ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH

4.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Wytyczne posadowienia:

e poziom poréwnawczy * 0,00 = 305,92 m n.p.m.

e poziom posadowienia - 1,05 = 304,87 m n.p.m,

» w przypadku stwierdzenia wykopie fragmentéw starych fundamentéw lub nasypow
niebudowlanych, nalezy je z podtoza usunac i zastapi¢ podsypka piaskowg wykony-
wang warstwami o stopniu zageszczenia 0,94 i o grub.kazdej warstwy do 0,25 m,

» w przypadku stwierdzenia w wykopie warstwy lla czyli pytow w stanie pétzwartym
( otwdr N2 ) nalezy je z podtoza usuna¢ do gtebokosci min. 0,5 m liczonej od spodu
chudego betonu i zastgpi¢ podsypka piaskowg wykonywang warstwami o stopniu
zageszczenia Is = 0,94 i o grubos$ci kazdej warstwy do 0,25 m,

e poziom posadowienia, czyli gérna ptaszczyzna chudego betonu powinna sie znajdo-
wacé na gtebokosci min. 1,05 m, liczonej od poziomu terenu przylegtego do

budynku,

» podtoze pod fundamenty zagesci¢ do JD = 0,65, stopien zageszczenia zbadac ptytg
dynamiczng

» na dnie wykopu wykonac¢ chudy beton o grubosci minimum 10 cm, a na nim izolacje
pozioma przeciwwodna.

e prace ziemne prowadzi¢ w okresie suchym, bez opadéw atmosferycznych ale nie w
okresie zimowym.

» podczas prac ziemnych nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage aby zrealizowany wykop
fundamentowy nie byt zalewany przez wody opadowe i powierzchniowe, nie nalezy
rowniez pozostawia¢ wykopu fundamentowego na dtuzszy okres przed wykonaniem
prac posadowieniowych.

4.2, FUNDAMENTY
Fundamenty zaprojektowano w postaci:
O stép fundamentowych - pod stupami,
O faw fundamentowych - pod $cianami,
O elementéw rusztowych - w miejscu bram.
Stopy fundamentowe zaprojektowano o wysokosci 0,70 m.
W stopach zakotwi¢ prety pionowe stupdw i rdzeni. Na materiat zasypowy zastosowaé
grunt mineralny rodzimy niespoisty.
tawy fundamentowe zaprojektowano o wysokosci 0,35 m.
Na gérnej powierzchni elementéw rusztowych osadzi¢ stalowe ceowniki zabezpieczaja-
ce beton przed uszkodzeniem.
Szczegdty na rysunku.

4.3. SCIANY | NADPROZA

Sciany zaprojektowano:

« fundamentowe: z bloczkéw betonowych kI C 16/20 o grubosci 30 cm,

e zewnetrzne: z cegty Porotherm klasy 10 MPa na zaprawie zwyktej 5 MPa o gru-
bosci 30 cm - ocieplone,

* wewnetrzne; z cegty Porotherm klasy 10 MPa na zaprawie zwyktej 5 MPa o gru-
bosci 30 cm,

» dziatowe: z cegty dziurawki o grubosci 12 cm,
" zewnetrzne" pomieszczen gospodarczych powyzej sufitu z ptyt gk
na ruszcie metalowym, zgodnie z przyjetym systemem, Sciany mo-
cowane do konstrukcji dachu w sposob zapewniajacy przesuw pio-
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nowy.

Wszystkie Sciany nalezy murowac tak, aby posiadaty odpowiednig nosnos¢ i stanowity

jeden element konstrukcyjny czyli nalezy:

» stosowac elementy, w kategorii produkciji - 1,

e W czasie murowania zapewni¢ wiasciwe przewigzania murarskie,

« roboty murarskie wykonac w kategorii A - czyli przez wyszkolony zespét pod nadzo-
rem mistrza ktéry stosuje zaprawy produkowane fabrycznie,

» nie przekraczac dopuszczalnych wymiaréw bruzd i r6znego typu wnek poziomych i
pionowych w scianach z cegty, ktére mozna wykona¢ bez uzgodnienia z projektan-
tem wedtug normy PN - B 03002:2007 tablica 20 i 21 i wedtug wytycznych systemu
Porotherm,

« bruzdy wycina¢ za pomoca pit tarczowych.

Na scianach o grubosci 30 cm wykona¢ wience, ktre potacza je na poziomie stropu i
oparcia dachu, wyroéwnajg réznice odksztatcen, przejma sity powstate w wyniku nieréw-
nomiernego osiadania, odksztatcen termicznych i deformacji podtoza.

Prety zbrojenia wienca ( 4#12 ) powinny byc¢ ciagfe i zakotwione w wiencu sciany pros-
topadtej. W wiencu w poziomie oparcia dachu osadzi¢ $ruby do mocowania wigzarow i
ptatwi.

Nad otworami zaprojektowano nadproza:
« zelbetowe, wylewane na budowie,
« ztypowych elementow prefabrykowanych typu L19.

Nadproza wylewane na budowie wykona¢ wg rysunkow.

Nadproza z typowych prefabrykowanych belek typu L19 wykonac¢ stosujac nastepujace
zasady:

nad kazdym otworem osadzi¢ minimum 3 belki,

» minimalna dtugos$c¢ oparcia belek L19 na Scianie powinna wynosi¢ 8 cm,

belki uktada¢ na podporach na zaprawie cementowe;j,

przestrzen miedzy belkami nadprozowymi wypetni¢ betonem.

4.4. StUPY | RDZENIE

W $cianach zaprojektowano zelbetowe stupy o przekrojach 30x100, 30x65 i 30x30 cm

i zelbetowe rdzenie o przekroju 30x30 cm.

W stupach zakotwi¢ poziome prety wpuszczone w pogrubiony beton posadzki ( zabez-
piecznie przed uderzeniem wdzkiem widtowym w stup ).

W czasie murowania $cian nalezy zostawi¢ w miejscach rdzeni szczeline ze strzepiami.
Po zatozeniu zbrojenia szczeline ( ze strzepiami ) zabetonowacé. Nie dopuszcza sie wy-
konanie betonowych rdzeni w pierwszej kolejnosci i potem domurowywanie scian.
Szczegdty na rysunku.

4.5. STROP

Strop zaprojektowano w postaci zelbetowej ptyty krzyzowo-zbrojonej wylewanej na bu-
budowie o grubosci 20 cm.

Do wykonywania stropu na budowie mozna przystgpi¢ po doktadnym sprawdzeniu wy-
konania wszystkich podpo6r stropu z dokumentacja techniczna.

Do betonowania stropu mozna przystgpi¢ po zmontowaniu zbrojenia belek, nadprozy i
wiencéw. Nalezy usung¢ wszystkie zanieczyszczenia a wszystkie elementy polaé¢ obfi-
cie woda. W stropie osadzi¢ zbrojenie rdzeni pietra i przebicia instalacyjne.
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Szczegobty na rysunku.

4.6. SUFIT

Na poziomie + 4,00 nad parterowymi pomieszczeniami gospodarczymi w hali zaprojek-
towano sufit z blachy trapezowej opartej na belkach stalowych. Sufit nie zaprojektowa-
no na obcigzenie uzytkowe dlatego nalezy go w sposéb skuteczny zabezpieczy¢ przed
wejsciem pracownikdw i sktadowaniem materiatdéw. Od spodu zamocowac ptyty gk.

Przyjeto:

« zakonczenie wszystkich scian z ceownika gietego na zimno 140 x 80 x 4 osadzone-
nego na zaprawie cementowej.

» Dbelki z ksztattownikédw zamknietych 00 120 x 80 x 3,
belki spawac do specjalnych marek ( blach z wasami ) osadzonych w zabetonowa-
nych gniazdach, ktére nalezy zostawi¢ w czasie murowania scian.

» blache trapezowg T 55 x 188 o grubosci 0,88 mm, utozong strong B czyli dtuzszymi
fatldami na dole, opartg na scianach z ceownikami i na belkach stalowych, arkusze
blachy mocowa¢ wkretami samowiercacymi:

00 S-MD55Z5,5x 38 - do belek stalowych w kazdej fali ( co ok. 19 cm ),
0 S-MD55Z5,5 x 38 - do ceownikow w kazdej fali lub co 20 cm,
0S-MDO01Z4,2x19 - ze sobg co 15 cm.

Belki potaczone z blachg powinny tworzy¢ sztywng poziomag tarcze usztywniajaca $cia-

ny dziatowe.

4.7. DACH

Elementy konstrukcji stalowej to:

» pfatwie rozstawione co 3,20 m wykonane z ksztattownikow zamknietych:
0 120x 120 x6 - o dtugosci 5,00 m,
0 180x120x5 - o dtugosci 6,20 m,
0 220 x 120 x 7,1 - o dtugosci 8,35 m,
0 180x 120 x5 + 120 x 120 x 6 o dtugosci 6,55 + 3,30 m,

» kratownice usytuowane w osiach 2,3 i 4 wykonane z ksztattownikow zamknietych:
O 140 x 140 x 4 - pas goérny,
0 140x 80 x4 - pas dolny,
O 70x70x4 -stupkiikrzyzulce.

» Dbelki dachowe w o0si 6 ( szt 2 ) wykonane z ksztattownikéw zamknietych 220 x 120 x
7,1 i oparte na Scianach podtuznych,

» stezenia potaciowe poprzeczne i podtuzne wykonane z pretéw & 12 ze stali 18G2
( S 335) z nagwintowanymi koncéwkami i sSrubami rzymskimi,

« belki do podwieszenia bram usytuowane w poziomie paséw dolnych kratownic wy-
konane z ksztattownikédw zamknietych 220 x120 x 7,1

Ptatwie oparto na pasie gornym kratownic i na wiencach scian poprzecznych.
Kratownice oparto na zelbetowych stupach schowanych w grubosci $cian.

Bardzo waznym elementem majgcym zasadniczy wptyw na statecznos¢ uktadu sa ste-
zenia potaciowe dachu, ktére przenoszg sity poziome od parcia i ssania wiatru i od ob-
cigzenia wyjatkowego, czyli uderzenia pojazdem w stup.

Wszystkie stalowe elementy dachu zabezpiecy¢ antykorozyjnie przez malowanie.

Uwaga:
» sufit podwieszony do dachu zaprojektowano tylko w czesci pietrowej,
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» wszystkie instalacje i sufit podwieszony mocowac tylko do konstrukcji stalowe;.

Warunki techniczne wykonania i odbioru konstrukcji stalowej:

» wszystkie elementy konstrukcji stalowej nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie,

» Wszystkie materiaty uzyte do wyrobu konstrukcji powinny mie¢ wymagane paramet-
ry potwierdzone atestem,

» elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowac¢ wg norm przedmiotowy-
ch odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkéw spawania,

« Sruby ocynkowane wg PN - 85/ M - 82101,

« doktadnos¢ wykonania konstrukcji wg PN - B - 06200: 2002,

» klasa konstrukciji 1.

4.8. KANAL TECHNOLOGICZNY

W hali zaprojektowano kanat technologiczny, jako element w catosci wylewany na bu-
dowie z betonu C 16/20. Na gornej powierzchni $cian osadzi¢ katowniki 80 x 65 x 10,
ktére powinny utatwi¢ uktadanie desek o grubosci 55 mm zakrywajacych kanat.

Sciany podtuzne o grubosci 20 cm zbrojone pretami pionowymi # 12 co 25 cm. Sciany
poprzeczne potaczone ze schodami. Na dnie zabudowac kratke i wyksztatci¢ spadek w
wylewce. W Scianie przewidzie¢ przebicie na wlot z kanatu wentylacyjnego.

Na materiat zasypowy zastosowac grunt mineralny, rodzimy, niespoisty dobrze zagesz-
czony.

5. WYMAGANIA

5.1. PODSTAWOWE MATERIALY KONSTRUKCYJNE
W projektowanym obiekcie mogq by¢ zastosowane tylko materiaty i wyroby, ktore zos-
taty legalnie wprowadzone do obrotu na podstawie odpowiednich przepiséw.

Zastosowane do wykonania konstrukcji materiaty powinny by¢é zgodne w wymaganiami
projektowymi a w szczegolnosci odpowiadac gatunkom przewidzianym w niniejszej do-
kumentaciji, posiadac¢ atesty potwierdzajgce paramenty a odchytki wymiaréw nie powin-
ny przekracza¢ dopuszczalnych.

Podstawowe materiaty dotyczace konstrukciji:
« stal konstrukcyjna: S 235 ( profile, blachy ),
S 335 ( prety stezenia ),
blacha trapezowa T 55 x 188 o grub. 0,88 mm,

o taczniki: materiaty do spawania, Sruby, nakretki, podktadki, wkrety sa-
mowiercace: S-MD 55Z75,5x38iS-MD01Z4,2x19,
» stal zbrojeniowa: KLAII (#)
kl. Al (Q),
* Dbeton: C 16/20, bloczki betonowe,
typowe belki nadprozowe L 19,
« $ciany: cegta Porotherm o grub. 30 cm, kl. 10 MPa,
cegtfa dziurawka,
e inne: ptyty warstwowe PW PUR-D 160/202 - firmy Paneltech o gru-

bosci 16 cm, ptyty g-k ( $ciana, sufit ),
zaprawy murarskie,

farby zabezpieczenia antykorozyjnego,
izolacje.
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Wszelkie nazwy witasne produktow i materiatdw przywotane w projekcie - stuzg tylko do
okreslenia pozadanego "standardu wykonania" i do okreslenia wtasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla danych rozwigzan.

5.2. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

52.1. BETON

W elementach betowych prety zbrojeniowe sg zabezpieczone przed korozjg jesli zosta-

ng otulone betonem odpowiedniej grubosci i tak dla:

» elementow wewnatrz budynku przyjeto klase srodowiska XC1, dla ktérej nalezy zas-
tosowac beton klasy C16 / 20 i zachowac nastepujace jego parametry:

O otulenie wszystkich pretéw, w tym strzemion min. =150 mm
00 maksymalny stosunek w / ¢ dla betonu =0.65
0 minimalna zawarto$¢ cementu =260 kg/ m?

» fundamentow przyjeto klase srodowiska XC 2, dla ktérej nalezy zastosowaé beton
klasy C16 / 20 i zachowac nastepujace jego parametry:

O otulenie wszystkich pretow, w tym strzemion min. = 50,0 mm
O maksymalny stosunek w / ¢ dla betonu =0.65
O minimalna zawartos¢ cementu =260 kg /m®
52.2. STAL
Przyjeto:
e kategorie korozyjnosci C3 - atmosfera miejska i przemystowa,
e trwato$¢ systemu malarskiego - Srednig (M),
e przygotowanie powierzchni - Sa21/2,
e grubos¢ powioki -160 um.

Elementy oczysci¢ doktadnie z rdzy, odpyli¢, odttusci¢ odpowiednim detergentem nas-
tepnie starannie umy¢ wodg i wysuszy¢. Po wyczyszczeniu strumieniowo - ciernym do
stopnia Sa21/2 zabezpieczy¢ farbami zapewniajacymi ochrone przed korozja, dostep-
nymi w handlu. Stosowac tylko farby dopuszczone do stosowania w budownictwie mie-
szkaniowym n.p. system spetniajacy te wymagania ( na przyktad TP54 firmy Tikkurila ).

Przygotowanie powierzchni i warunki i malowanie $cisle wg instrukcji producenta.

5.8. PIELEGNACJA BETONU

Bardzo wazna jest prawidtowa pielegnacja betonu, ktéra jest niezbednym a czesto za-
niedbywanym procesem technologicznym gwarantujgcym uzyskanie projektowanej wy-
trzymatosci oraz trwatosci betonu a czynnosci zwigzane z pielegnacjg majg na celu:

» zapewnienie optymalnych warunkow cieplno - wilgotnosciowych jego dojrzewania

( nie wystarczy polewac sporadycznie, nalezy zapewni¢ state nawilzanie ),

redukcje odksztatcen skurczowych powodowanych odparowaniem wody,
ograniczenie ryzyka zarysowania elementu na skutek gradientu temperatur,
przeciwdziatanie przegrzaniu konstrukcji w okresie letnim,

zabezpieczenie mtodego betonu przed szkodliwym wptywem drgan i wibraciji.

Waznym elementem jest rbwniez moment rozpoczecia oraz czas trwania procesu pie-
legnacji uzalezniony od rodzaju zastosowanego cementu, typu i rodzaju dodatkéw mi-
neralnych, ksztattu i powierzchni elementu oraz od warunkéw atmosferycznych.
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Szczego6towe wytyczne i minimalne czasy pielegnacji znajdujg sie w PN EN3670:2011.

5.4. UWAGI WYKONAWCZE

« Opis techniczny stanowi integralng czesc¢ projektu.

o Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca ma obowiazek zapoznac sie z proble-
mami do rozwigzania w czasie budowy.

» Wszelkie zmiany w stosunku do niniejszego projektu budowlanego, ktére wykonaw-
ca chce wprowadzi¢ podczas realizacji muszg uzyskac aprobate projektanta.

» Budowe realizowa¢ wedtug projektu, roboty prowadzi¢ zgodnie ze sztukg budowla-
ng z normami i instrukcjami producentow wyrobdw.

» Prace budowlane powinny by¢ prowadzone przez firme z odpowiednim doswiadcze-
niem w zakresie prac remontowo - budowlanych.

» Zastosowanie materiatow o wiekszym cigezarze niz podano w punkcie 2.2.1. jest nie-
dopuszczalne.

« We wszystkich fazach realizacji wykonywane roboty ( szczegélnie roboty ulegajace
zakryciu w kolejnych etapach ) - powinny by¢ odbierane przez nadzér i odpowiednio
dokumentowane.

» O wszystkich niejasnosciach lub zagadnieniach nie ujetych w niniejszym opracowa-
niu nalezy obligatoryjnie informowaé nadzér lub projektanta.

» Wszystkie urzadzenia technologiczne i przewody wszystkich instalacji nalezy lokali-
zowac i prowadzi¢ w taki sposob, aby w zaden sposéb nie kolidowaty z elementami
konstrukcji budynku.

o W czasie budowy nalezy zwréci¢ szczegblng uwage aby zadne materiaty nie byty
sktadowane w nadmiernej ilosci na stropach w jednym miejscu.

« Wszystkie roboty prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bhp.

6. UWAGI EKSPLOATACYJNE

Dopuszczalna grubo$¢ sniegu i lodu na dachu budynku w zaleznosci od jego rodzaju

wg tabeli nr 1.

e ciezar sniegu wg PN-80/B-02010/Az1,

e juz przed przewidywanym przekroczeniem dopuszczalnych wartosci podanych w ta-
beli $nieg nalezy usunaé z dachu. Snieg usuwaé w miare mozliwosci rbwnomiernie
z potaci catego dachu.

Tabela nr 1.
Rodzaj sniegu lub lodu Ciezar dopuszczalna gru-
wWkN/m?® | bos$¢ sniegu (m)
- Snieg Swiezy 1,0 0,72
- osiadty - kilka godzin lub dni po opadach 2,0 0,36
- stary - kilka tygodni po opadach 2,5-3,5 0,20
- mokry 4,0 0,18
- zZlodowaciaty 6,0-7,0 0,10
- 16d z zamarznietej wody 9,0 0,08

Opracowat: mgr inz. Lucjan Cylupa
uprawnienia konstr.- budowl. nr 217 / 83
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